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Students’ beliefs—mental constructs that significantly influence mathematical 

performance and behavior—can be effectively explored through metaphors, which 

provide insight into their underlying perceptions. This study aimed to investigate 

the metaphorical perceptions of fourth-grade students regarding mathematical 

problem solving, utilizing a descriptive-analytical research design. The statistical 

population consisted of fourth-grade students in Shahrekord, with 184 boys and 177 

girls selected through random cluster sampling. A researcher-developed 

questionnaire was employed, incorporating three released items from the TIMSS 

2019 assessment. Each item was followed by an open-ended question prompting 

students to express their views metaphorically. Data were analyzed using both 

descriptive and inferential statistics. Analysis of the students’ responses led to the 

identification of six metaphor categories: easy, enjoyable, requires effort and high 

intelligence, practical, annoying, and difficult. For instance, metaphors such as 

“travel” were categorized as enjoyable, reflecting positive engagement, while 

metaphors like “climbing” or “dolphin” fell under the requires effort and high 

intelligence category, suggesting perceptions of challenge and intellectual demand. 

Conversely, metaphors such as “falling into a well” revealed negative beliefs and 

were classified as annoying. Among all categories, difficult was the most frequently 

reported perception across the problems. Furthermore, students who used negatively 

framed metaphors generally demonstrated weaker performance. Chi-square 

analysis indicated no significant differences between the metaphor categories used 

by boys and girls. These findings offer valuable insights for educational planners 

and mathematics educators aiming to improve engagement and performance in 

mathematical problem solving. 
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Extended Abstract 

Introduction 
The engagement of students in mathematics 

is a complex issue, often hindered by their 

self-belief and misconceptions about the 

subject. Research has highlighted the 

significance of “mathematical beliefs” - a 

subtle yet influential factor in students' 

learning experiences. These beliefs, far from 

being transient, intensify over time, shaped 

by various experiences. Hence, it is crucial 

to address them from an early age. Since 

mathematics is a staple in educational 

curricula worldwide, the associated beliefs 

are ingrained in students' minds from the 

onset of their schooling and evolve as they 

progress to higher grades. 

The elementary school period is critical for 

the formal formation of beliefs, 

underscoring the need for extensive research 

during this phase. However, studies focusing 

on the beliefs of Iranian elementary students 

are scarce. Beliefs are continually molded 

within the teaching and learning context, 

particularly when students encounter 

challenging problems. Recognizing the 

importance of students' beliefs in this 

process, this study seeks to uncover the 

beliefs of fourth-grade students regarding 

mathematics problems. This grade level was 

selected due to the relative stability of beliefs 

compared to earlier grades. Additionally, the 

Trends in International Mathematics and 

Science Study (TIMSS) targets this grade, 

providing a rich source for exploring 

students' beliefs and perceptions during 

problem-solving. To navigate the subjective 

nature of beliefs and the challenges of direct 

questioning, especially among younger 

students, this study employs “metaphors” as 

a tool to unearth the deeper, often concealed 

perceptions of students. The research aims to 

decipher the metaphorical perceptions of 

fourth-grade students, both male and female, 

about mathematics problems, thereby 

contributing to a better understanding of 

their approach to the subject. 

 

Research Question 
What are the metaphorical perceptions of 

fourth-grade male and female students about 

mathematics problems? 

Method 
This study aimed to investigate the 

metaphorical perceptions of fourth-grade 

students about solving mathematical 

problems, employing a descriptive - 

analytical method. The research population 

comprised fourth-grade students from 

Shahrekord, with a sample of 361 students—

184 boys and 177 girls—selected via 

random-cluster sampling. The research 

instrument was a researcher-made 

questionnaire, which included three 

problems from the released TIMSS 2019 

problems. At the end of each problem, there 

was a question pertaining to the students’ 

viewpoints. During the questionnaire 

administration, students were asked to solve 

the mathematics problems and express their 

views on these problems through metaphors. 

Initially, the responses to the questionnaire 

were examined, and the metaphors provided 

for all three mathematics problems were 

categorized using qualitative content 

analysis. To assess the reliability of the 

study’s results, Holsti’s reliability formula 

was applied, resulting in a reliability 

coefficient of 0.84. Finally, the data were 

analyzed using descriptive statistics, 

including frequency tables and percentages, 

and inferential statistics, such as the chi-

square test, in SPSS-27 software. 

 

Results 
Upon analyzing the students’ metaphors and 

their explanations, categories such as “easy,” 

“enjoyable,” “requiring effort and high 

intelligence,” “practical,” “annoying,” and 

“difficult” were identified. These categories 

reflect the diverse perspectives of the 

students. For instance, some students 

provided metaphors that fell into the 

“enjoyable” category, indicating their 

pleasure in solving mathematics problems. 

Others offered metaphors categorized as 

“requiring effort and high intelligence,” 

suggesting that they view solving these 

problems as necessitating both intelligence 

and effort. Additionally, there were 

metaphors that conveyed negative beliefs 

and discomfort with the problems, which 

were placed in the “annoying” category. The 
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findings revealed that the “difficult” 

category was more frequently mentioned 

than others for each problem. Moreover, 

students who associated with negatively 

connoted categories generally exhibited 

weaker problem-solving performance. The 

chi-square test results showed a significant 

difference between the metaphor categories 

of girls and boys. The insights from this 

study can be valuable for educational 

planners and mathematics teachers. 

 

Discussion and Conclusions 
The relationship between students’ 

mathematical beliefs and their performance 

is mutually influential. If negative and 

incorrect views about mathematics become 

entrenched, they can lead to adverse 

outcomes. Moreover, altering these beliefs is 

a slow and arduous process. Since 

mathematics is a fundamental component of 

various academic curricula and is applicable 

in numerous other subjects, erroneous 

beliefs about mathematics can hinder 

individuals’ performance and progress. 

Therefore, understanding these beliefs is 

beneficial for educational planners and 

mathematics teachers, aiding them in 

adopting more suitable approaches to 

instruction. 

 

    Keywords: beliefs, mathematical problem 

solving, metaphor analysis, fourth-grade 

students, student perceptions. 
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و  ها¬دگاهدی ها،¬استعاره رایواقع شود ز دیمف تواند¬می ها¬آموزان، استفاده از استعارهدانش یاضیر یاز باورها یآگاه یبرا

چهارم درباره حل  یۀآموزان پادانش یادارکات استعار ی. هدف پژوهش حاضر، بررسسازند¬یافراد را آشکار م یواقع یباورها

چهارم شهرکرد بود که براساس  یۀآموزان پادانش ،یانجام شد. جامعه آمار یلیتحل-یفیاست که به روش توص یاضیمسائل ر

 ¬شامل سه یاساختهنامه محققدختر انتخاب شدند. ابزار پژوهش، پرسش 177پسر و  184 ،ای¬خوشه یتصادف یرگی¬نمونه

 یآموزان قرار داشت. براشدگاه دانیبا ددررابطه پرسشی ،¬هر مسئله یبود که در انتها 2019 مزیت ۀافتیانتشار مسئلۀ

 انیکه ب یلیآموزان و دلادانش های¬استعاره ی. با بررسدیاستفاده گرد یو استنباط یفیتوص آمارهای از ها¬داده لتحلی¬و¬هیتجز

. آمد دست¬به« دشوار»و « آزاردهنده» ،«یکاربرد»، «تلاش و هوش بالا ازمندین»، «بخشلذت»، «آسان» های¬کرده بودند، مقوله

سفر »مانند  هایی¬آموزان به استعارهاز دانش یمثال، برخ یآموزان بودند. برامتنوع دانش های¬دگاهید انگربی ها،¬از مقوله کهری

 ای¬. عدهبرند¬یلذت م یاضیاز حل مسائل ر دهندیگرفتند و نشان م جای «بخش¬لذت»اشاره داشتند که در مقوله « به شمال

قرار گرفتند که آشکار « تلاش و هوش بالا ازمندین»نمودند که در مقوله  انیرا ب «نیدلف»و  «یکوهنورد»مانند  هایی¬استعاره زین

و  یمنف یباورها انگریب« افتادن در چاه»مانند  زین یگرید های¬دارد. استعاره ازیمسائل به هوش و تلاش ن نیحل ا کنند،¬یم

نسبت « دشوار»نشان داد که مقوله  جیگرفتند. نتا یجا« آزاردهنده»در مقوله  آموزان بود کهدانش یمسائل برا نیبودن ا ندیناخوشا

اشاره داشتند، عموما  یمنف میبا مفاه هایی¬که به مقوله یآموزاندانش ن،یهر مسئله پرتکرارتر بود. همچن برای ها¬مقوله ریبه سا

 های¬مقوله نیب داریتفاوت معنعدم انگریب یخمجذور ¬آزمون جیاز خود نشان دادند. نتا تری¬فیدر حل مسائل، عملکرد ضع

 یآگاه رای. زردیقرار گ یاضیو معلمان ر یآموزش زانری¬مورد استفاده برنامه تواند¬یپژوهش م نیا جیدختران و پسران بود. نتا

آموزان دانش اتیکاوش و تجرب بریکارآمدتر که مبتن های¬روش یرکارگی¬را در جهت به یاضیآموزان، معلمان ردانش یاز باورها

 یاضری مسئله ¬حل بودن¬ یو باور به سودمند و کاربرد زهیعلاقه، انگ تیامر موجب تقو نیو هم دنمای¬یم تیهستند، هدا

    .آموزان تلاش کننددانش یمنف یاصلاح باورها یکه برا دهد¬یامکان را م نیبه معلمان ا ن،ی. همچنگردد¬یم

 های کلیدی:واژه

 باورها باورها، ها،¬استعاره

 ،یاضیر ۀحل مسئل دربارۀ

 چهارم یۀآموزان پادانش
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 مقدمه
های فراوانی وپرورش است که فرایند یاددهی و یادگیری آن، چالشهای مهم و محوری آموزشیکی از حوزهریاضی، 

(. یکی از این Al-Abyadh & Abdel Azeem, 2022دهند )تاثیر قرار میآموزان را تحتدارد که عملکرد تحصیلی دانش

آموزان از عوامل مختلف تربیت است، تاثیرپذیری عملکرد دانشواندرکاران نظام تعلیمها که مورد توجه دستچالش

آموزان، نقش اساسی ها و عملکرد دانش(. ازجمله این عوامل که در فعالیتShehni Karamzadeh et al., 2010) است

عنوان عامل مهم در نشان ساختارهای ذهنی هستند که بهباره ریاضی است. باورها، آموزان درکند، باورهای دانشایفا می

( Yin et al., 2020شوند و مدیریت افکار و رفتار فرد را برعهده دارند )دادن توانایی افراد برای کنترل خود شناخته می

، ساختارهایی باورها(. Chan & Reynols, 2022; Pehkonen, 1995گذارند )می تاثیر و بر رفتار و عملکرد یادگیرندگان

(. در مرزبندی باورها میان این  ,2020Awofala & Sopekanگیرند )قرار می 2و عاطفی 1هستند که بین دو حوزۀ شناختی

عنوان آید و با نگرش که بهعنوان جزئی از حوزۀ شناختی به شمار میها، ابهام وجود دارد زیرا باورها با دانش که بهحوزه

گردد، در ارتباط هستند. به عبارت دیگر، باورها، دانش ذهنی پایدار شخص )حوزۀ جزئی از حوزۀ عاطفی محسوب می

شوند. همچنین باورها به دو دسته باورهای بنیادی )باورهای شناختی( هستند که شامل احساسات )حوزه عاطفی( نیز می

شوند بندی میاکی )باورهای آگاهانه( که جنبۀ شناختی دارند، طبقهناخودآگاه( که بیشتر جنبۀ عاطفی دارند و باورهای ادر

(Pehkonen, 1995.) 

، لذت یاضیها به ردر علاقه آن ایقابل ملاحظه نقشد نتوانیم ی آنریادگیو  یاضیآموزان در مورد ردانش یباورها

 اتریثتأ توانندمی ( و همچنین،Kloosterman, 2002) دنداشته باش درس یهاها در کلاسآن زهیو انگ یاضیاز ر بردن

موزش را تسهیل آباورهای مثبت، (. برای مثال،  ,.2023Hakim et alبگذارند ) اتیاضیر یریادگی ندایبر فر یا منفی مثبت

(. اما باورهای منفی، فرایند Alvarez, 2023; Hessam, 2012) دهندنفس میاعتمادبهآموزان انگیزه و به دانش بخشند ومی

آموزان هنگام مواجهه نمایند و این دسته از دانشآموزان را سلب میه دانشکنند و انگیزیادگیری را مختل می -یاددهی

 ;Shabani, 2021ای برای به چالش کشیدن خود ندارند )بینند و انگیزهخورده میبا مسائل ریاضی، خود را شکست

Schoenfeld, 1985 Hessam, 2012;  .)ه براساس دیدگاSchoenfeld (2016, 1985)   در ریاضیات چون افراد با

تر است. ت، عمیقها از مفاهیم ریاضیاگیری شناخت آنساختارهای مجردتری مواجه هستند، تاثیر باورهای افراد بر شکل

توجه  آیند، موردآموزان به شمار میبنابراین، شناسایی باورها که ازجمله تاثیرگذارترین عوامل بر عملکرد دانش

های ذهنی طور که بیان شد باورها، ساختارها با مشاهدۀ مستقیم دشوار است زیرا همانپژوهشگران است اما واکاوی آن

آموزان کمک نماید، استفاده از تواند به پژوهشگران در جهت آگاهی از باورهای دانشهایی که میهستند. یکی از راه

 ,Ismail et al., 2013González,  ;2020Akbas & Cancan, ; Ertem 2016Bahadir  ;2021 ;ها است )استعاره

2008Schinck et al., ; 2017Markovits & Forgasz,  .) 

ها، افراد برای بیان یک مفهوم، از یک یا چند واژۀ خارج از معنای مرسوم و سنتی برای آن مفهوم استفاده در استعاره

های چیزهای که با استفاده از ویژگیهستند  ییابزارها ها،توان گفت که استعاره(. می & AkkoçCihan ,2023کنند )می

 & Lakoffروند )به کار می دیجد یش ای دهیپد کیمجهولات در مورد  حیو توض فیدرک، توص یبراشده شناخته

Johnson, 1980و در گفتمان بین معلم کنند ویژه آموزش ریاضی نقش قابل توجهی ایفا میها در آموزش و به(. استعاره

                                              
1. cognitive 
2. affective 
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آموزان از ریاضی، ماهیت ریاضی و تصاویر کلی توانند اطلاعات عمیقی را در مورد ادراکات پنهان دانشآموز میو دانش

آموزان خواست تا برای ریاضی استعاره توان از دانش(. برای مثال، می ,.2022Morali et alدهند ) موجود در ذهن ارائه

کند و دلیل آن را آزاردهنده بودن پشه بیان نماید، به معلم این تشبیه « پشه»آموز ریاضی را به معرفی کنند. وقتی دانش

به  هاتعاره(. همچنین، اس ,2016Horzum & Yildirimدهد که به دیدگاه منفی او نسبت به ریاضی پی ببرد )امکان را می

توصیف متفاوت  یانهیمعنادار در زم ریتصاو کلمات و شکلبهرا  2یانتزاع و 1عیبد مفاهیمتا  دندهیآموزان اجازه مدانش

ها، با استفاده از تمثیل دهیچیو پ یانتزاع میافکار را در مورد مفاه کهی هستند ذهنهای ابزار ( و ,.2008Schinck et al)کنند 

معرفی نمایند  به دیگران خود یقبل اتیتجرب مبنایناشناخته را بر زیچ کافراد ید تا ندهیو اجازه م بخشندعینیت می

(2020Ertem Akbas & Cancan, به .)کند به این دلیل تشبیه می« خرگوش»آموزی که ریاضی را به عنوان مثال، دانش

تشبیه « نیش زنبور»آموزی که ریاضی را به دانشکه خرگوش، باهوش است و ریاضی نیز به هوش و خرد نیاز دارد با 

« طوطی»آموزی که استعاره های ریاضی مانند نیش زنبور آزاردهنده هستند یا دانشکند زیرا بر این باور است که تمرینمی

 & Markovitsهای متفاوتی نسبت به ریاضی دارند )برد چون ریاضی نیاز به تمرین و تکرار دارد، دیدگاهمی کاررا به

Forgasz, 2017.) 

آموزان با استفاده از استعاره در جهان انجام شده است که های متعددی در ارتباط با بررسی باورهای دانشپژوهش

 ,Ertem Akbas ; 2021Can, ; 2016Bahadirانی نموده است )آموزان درباره ریاضی کمک شایبه شناخت باورهای دانش

2008Schinck et al.,  ;2017Forgasz,  Markovits & ; 2020Cancan, & آموزان خواسته ها، از دانش(. در این پژوهش

شتری نسبت به ها، شناخت و آگاهی بیبندی و کدگذاری آنای درباره ریاضی بیان کنند تا با دستهشده است استعاره

آموزان پایه کات استعاری دانشادرا( در پژوهش خود، به بررسی 2021) Canآموزان به دست آورند. باورهای دانش

حل مسئله ریاضی »آموزان خواسته شد تا جمله چهارم درباره حل مسئله ریاضی پرداخت. در این پژوهش، از دانش

های ویژگی آموزان براساسهای دانشها، استعارهتحلیل دادهورا کامل کنند. سپس، برای تجزیه......« مانند ...... است؛ زیرا 

درصد( باور  88آموزان پایه چهارم )بندی شدند. نتایج این پژوهش نشان داد که اکثر دانشدر شش مقوله دسته مشترک

آموزان بیان می از دانشدرصد( باور منفی داشتند. تقریبا نی 12ها )مثبتی از حل مسئله ریاضی داشتند و تعداد اندکی از آن

تقویت  ها اظهار داشتند که حل مسئله ریاضی موجببرخی از آنکننده است. نمودند که حل مسائل ریاضی سرگرم

ها و احساسات منفی که در حین و له ریاضی را با موقعیتآموزان نیز حل مسئگردد. تعدادی از دانشحافظه و ذهن می

را « ط در تاریکیسقو»آموزان، استعاره اند، توصیف کردند. برای مثال، یکی از دانشپایان فرایند حل مسئله تجربه نموده

 کند.داند چه چیزی پیش رو دارد، احساس آشفتگی میبرای ریاضی مطرح نمود و بیان کرد که چون نمی

Son and Lee (2021در پژوهشی به )ها، از منظور بررسی رابطه ادراکات دانشجومعلمان از حل مسئله و عملکرد آن

ها نامه، از آنبخش بود را تکمیل نمایند. در بخش اول این پرسشای که شامل دو نامهدانشجومعلمان خواستند تا پرسش

ها درخواست ای درباره حل مسئله ذکر کنند و دلیل خود را ارائه دهند و در بخش دوم از آنخواسته شده بود تا استعاره

که در در پنج دسته های دانشجومعلمان را شد تا مسائل غیرمعمول مربوط به جبر را حل نمایند. پژوهشگران، استعاره

ای برای رسیدن به عنوان وسیلهاند از حل مسئله بهبندی کردند که عبارتها بود، طبقهشده از آنباورهای استخراج واقع

ها، حل مسئله عنوان یک مهارت نیازمند رویهحل، حل مسئله بهای برای یافتن راهعنوان وسیلهاهداف دیگر، حل مسئله به

                                              
1. novel 
2. abstract 
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عنوان هنر. نتایج این پژوهش نشان داد که اکثر دانشجومعلمان معتقد رویکرد و حل مسئله به گیری چندینکاربهعنوان به

حل است و همچنین، تعداد زیادی نیز باور داشتند که حل مسئله نیازمند ای برای یافتن راهبودند که حل مسئله، وسیله

 Markovits andدانستند. در پژوهشی دیگر، ئله را یک هنر میها نیز، حل مسها است. تعداد کمی از آنها و رویهفرمول

Forgasz (2017) همچنین درباره و  اتیاضیر های چهارم و ششم ابتدایی دربارهپایهآموزان دانش یباورها یبررس به

های حیوانی استعارهآموزان خواستند تا در مورد ریاضی، ها از دانشپرداختند. آن اتیاضیر هرندیادگیعنوان خودشان به

« توتیای دریایی»و « عنکبوت»هایی مانند آموزان به استعارهارائه دهند. نتایج این پژوهش نشان داد که برخی از دانش

دانستند. بعضی از دهد که ریاضیات را دشوار و آزاردهنده میاشاره داشتند که دلایل ذکرشده توسط آن افراد نشان می

و « موش»، «دلفین»هایی مانند که یادگیری ریاضی نیازمند هوش و تلاش زیادی است و استعاره ها نیز معتقد بودندآن

دانستند اما از یادگیری ریاضی لذت آموزان، ریاضی را برای بشریت لازم میرا ارئه دادند. بعضی از دانش« مورچه»

ها هستند، اشاره نمود. همچنین، ت انسانکه در خدم« سگ»و « گاو»توان به ها میبردند، ازجمله این استعارهنمی

آموزان پسر، بیشتر بر این باور بودند که یادگیری ریاضی، نیازمند هوش است و خود آموزان دختر نسبت به دانشدانش

ها آموزان دختر بهتر بود ولی اختلاف آنآموزان پسر از دانشطور کلی، نتایج دانشدانستند و بهرا در ریاضی خوب نمی

 دار نبود. نیمع

Horzum and Yildirim (2016نیز در پژوهشی با هدف آشکارسازی ادراکات دانش ) آموزان دبیرستانی درباره هندسه

آموزان خواستند تا به کمک استعاره و با ذکر دلیل، هندسه را توصیف نمایند. ها از دانشها استفاده نمودند. آناز استعاره

ها را در سه دسته های حاصل، پژوهشگران آنبندی نمودند. با بررسی مقولهده مقوله، دستهها را در سپس، این استعاره

کنندگان، ادراکات مثبت یا خنثی در مورد مثبت، منفی و خنثی قرار دادند. نتایج این پژوهش نشان داد که اکثریت شرکت

آموزان هایی که ادراکات مثبت یا خنثی دانشمقولهها، ادراکات منفی داشتند. ازجمله هندسه داشتند و حدود یک چهارم آن

داشتن رابطه جز از »، «ها و عملیاتشامل اصطلاحات، شکل»، «جنبه هوش و ذهن»های توان به مقولهداد میرا نشان می

باتوجه « انپایبی»و « کنندهخسته»، «دشوار»، «پیچیده»ها مانند اشاره کرد. همچنین برخی از مقوله« کنندهسرگرم»و « کل

 ها بودند.آموزان نمایانگر اداراکات منفی آنبه دلایل ذکرشده دانش

ها به شناسایی باورهای متعدد خارجی، هیچ پژوهش داخلی یافت نشد که با استفاده از استعاره هایباوجود پژوهش 

آموزان را به کمک دانشهای داخلی وجود دارد که باورهای ریاضی ریاضی یادگیرندگان بپردازد. البته معدود پژوهش

توان به پژوهش ها میهای صریح و مستقیم مورد مطالعه قرار داده باشد. ازجمله این پژوهشبا پرسش هایینامهپرسش

Shabani (2021اشاره کرد که به بررسی باورهای دانش )همچنین های هفتم تا دهم پرداخته است. آموزان پایه

Saeedzade and Hejazi (2014 نیز به بررسی رابطه منابع خودکارآمدی و سطح باورهای خودکارآمدی یعنی باورهایی )

های هشتم )سوم آموزان دختر و پسر پایهکه افراد در مورد توانایی خود در ریاضی دارند، با عملکرد ریاضی دانش

( نیز در پژوهشی به بررسی باورهای 2009) .Beik et alپرداختند.  راهنمایی سابق( و یازدهم )سوم دبیرستان سابق(

تجربه  هاآن نشان داد باوجوداینکه آنآموزان دورۀ متوسطه درباره کار گروهی حل مسئله ریاضی پرداختند که نتایج دانش

 Mohammadianودند. اندکی در کار گروهی ریاضی داشتند اما به موثر بودن کار گروهی و حل مسئله در گروه معتقد ب

Khatir (2018در پژوهشی به بررسی باورها و توانایی حل مسائل کلامی دانش )های چهارم و پنجم ابتدایی آموزان پایه

داری وجود آموزان رابطه معنیپرداخت که نتایج این پژوهش نشان داد، بین باورها و توانایی حل مسائل کلامی دانش

نیز به بررسی نقش باورهای غیرمنطقی در اضطراب ریاضی و اضطراب پیشرفت  Afshar et al. (2023)همچنین  داشت.
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آموزان دختر پایه چهارم ابتدایی پرداختند که نتایج نشان داد، افکار و باورهای غیرمنطقی بر اضطراب تحصیلی دانش

 شوند. آموزان تاثیرگذارند و موجب افزایش آن میریاضی و اضطراب تحصیلی دانش

دهد که بسیاری از ها و همچنین تجارب معلمان ریاضی نشان میگفت که نتایج پژوهش توانجموع، میدرم

شوند های ریاضی نمیمنابع درسی مختلف و راهبردهای لازم را در اختیار دارند، درگیر فعالیت آموزان باوجوداینکهدانش

 رستی نسبت به این درس و یادگیری آن دارند. پژوهشگرانزیرا به توانایی خود در این درس اعتقاد ندارند و تصورات ناد

(2022et al.,  ; Sinkie1985Schoenfeld, ; 2002, .et al t Eynde’Op در جهت بررسی عوامل و دلایل این موضوع در )

ظاهر طور ناگهانی بهباورها  اینها است. آموزان، متوجه عامل پنهانی شدند که همان باورهای ریاضی آنبین دانش

( و بنابراین، Lester, 2002کنند )یابند. بلکه، براساس تجارب مختلف در طول زمان شدت پیدا میشوند و تغییر نمینمی

ای ریاضی از شروع آموزش مدرسه با توجه به اینکه درس شود. به عبارت دیگر،ها توجه بایست از سنین پایین به آنمی

آموزان ته است، باورهای مرتبط با آن نیز از آغاز دورۀ ابتدایی در ذهن دانشدر برنامه درسی جوامع مختلف قرار گرف

آموزان در دورۀ یابد. بنابراین، بررسی و شناسایی باورهای دانشهای بالاتر تکامل میپایه تدریج، دربهبندد و نقش می

های متعددی در است که پژوهشطور رسمی است، اهمیت خاصی دارد و نیاز گیری باورها بهابتدایی که زمان شکل

آموزان دورۀ باورهای دانش ندرتبهداخلی،  های. باوجوداین، در پژوهشارتباط با باورها در این دوره صورت گیرد

آموزان در فرایند یاددهی و توان گفت، باورهای دانشها میبراساس پژوهش دیگر،است. ازطرفابتدایی بررسی شده 

(. Son & Lee, 2021شوند )برانگیز مواجه میها با مسائل چالشی است به ویژه زمانی که آنگیریادگیری در حال شکل

منظور شناسایی آموزان در فرایند یاددهی و یادگیری ضرورت دارد، پژوهش حاضر بهتوجه به باورهای دانشکه ازآنجایی

گردیده است. انتخاب این پایه تحصیلی به این دلیل آموزان پایه چهارم ابتدایی دربارۀ مسائل ریاضی انجام دانش باورهای

به ثبات نسبی رسیده است.  تا حدودیهای اول تا سوم، آموزان در پایه چهارم در مقایسه با پایهبود که باورهای دانش

آموزان انشتواند منبعی برای بررسی باورها و ادراکات دگیرد و مسائل آن میصورت می همچنین، مطالعه تیمز در این پایه

پایه  آموزانمنظور دستیابی و شناسایی باورهای حل مسئله ریاضی دانشدر پژوهش حاضر بهدر حین حل مسئله باشد. 

های هایی با پرسشنامهتوان به کمک پرسشمی سختیدورۀ ابتدایی بهدر  ها استفاده شده است، زیرااز استعاره چهارم

ها برای بررسی باورهای موزان را شناسایی نمود و همچنین، استفاده از استعارهآصریح و مستقیم باورهای ریاضی دانش

. دستیابی به باورها در فرایند یاددهی و یادگیری ریاضی کمک شایانی به پژوهش داخلی یافت نشد ریاضی نیز در هیچ

آموزان پی ببرند و های دانشکند تا به نوع و شدت باورها کمک مینماید و به آنفعالان حوزه آموزش و معلمان می

آموزان دختر و پسر پایه چهارم ها تلاش کنند. این پژوهش بر آن است، به این پرسش پاسخ دهد که دانشبرای بهبود آن

 چه ادراکات استعاری دربارۀ مسائل ریاضی دارند.

 

 روش پژوهش
شود. جامعه آماری، کیفی و کمّی ارائه می صورتآن بهتحلیلی بود که نتایج  -روش انجام این پژوهش توصیفی

اند. مشغول به تحصیل بوده 1401-1402آموزان پایۀ چهارم ابتدایی شهرستان شهرکرد بود که در سال تحصیلی دانش

آموزان بودند که به روش پسر( از این دانش 184دختر و  177نفر ) 361کنندگان در پژوهش شامل همچنین، مشارکت

  Krejcie andکنندگان از جدول ای انتخاب شدند. برای تعیین تعداد مشارکتتصادفی خوشهگیری نمونه

Morgan(1970) آموزان، ابتدا هفت مدرسه دورۀ ابتدایی و شش مدرسه دورۀ منظور انتخاب این دانشاستفاده گردید و به
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شدند و سپس، دو کلاس  دف انتخابتصا، بهوپرورش شهرستان شهرکردمتوسطه اول از مدارس نواحی دوگانه آموزش

ادراکات استعاری  نامهنامه برگزیده شد. ابزار پژوهش، پرسشمنظور اجرای پرسشبههای هریک از این مدارس از کلاس

( بود  ,.2020Mullis et al) 2019یافتۀ پایه چهارم مطالعۀ تیمز شامل سه مسئله از ده مسئله انتشار ساختهمحقق صورتبه

آموزان قرار داده شده بود. شایان ذکر است که مطالعه تیمز با دیدگاه دانشاز مسائل، پرسشی دررابطه انتهای هریک که در

ای است که نتایج و برخی از سوالات آن منتشر شده است. مقصود از انتخاب این سه مسئله از ، آخرین دوره2019

هایی برای چالش رواند و ازایننشدهور مستقیم در کتاب درسی ذکر طمسائل آزمون این مطالعه، به مسائل تیمز آن بود که

آموزان را به ای عمل کردند که با ایجاد چالش، دانشعنوان واسطهاین سه مسئله به . در واقع،آموزان به همراه دارنددانش

ا آشکار نمایند. لازم به ذکر با حل مسائل ریاضی رها دررابطهسمت بیان دیدگاه واقعی سوق دهند و باورهای پنهان آن

از که متناسب با مفاهیم اساسی کتاب ریاضی پایۀ چهارم بودند، انتخاب شدند و پس 2019است، ابتدا پنج مسئله از تیمز 

و و براساس نتایجی که به دست آمده بود، جرح و تعدیل گردیدند  نظرانآزمایشی، به کمک صاحبچندین بار اجرای 

آموزان طور کلی، مسائل آزمون مطالعۀ تیمز، تقریبا متناسب با اطلاعات دانشانتخاب شدند. به سه مسئله در نهایت،

همچنین، پرسشی که در انتهای هرمسئله قرار (. Martin et al., 2020کننده هستند )های چهارم کشورهای شرکتپایه

آموزان پایه چهارم و مشورت با ( و براساس شرایط دانشYee, 2012, 2017های مرتبط )داده شد، با الهام از پژوهش

منظور بررسی روایی ابزار از روایی صوری و محتوایی کیفی استفاده شد، به این صورت نظران تدوین گردید. بهصاحب

نامه، در تدوین و ارزیابی سوالات از نظرات توصیفی متخصصان آموزش ریاضی بهره گرفته شد. سه مسئله پرسشکه 

 اند.ارائه شده 3و  2، 1 هایترتیب در شکلهب

 
 نامهپرسش 1. مسئله 1شکل 

 

 حل درستاست تا راهآموزان خواسته شده نمایش داده شده است، از دانش 1نامه که در شکل پرسش 1در مسئله 

مسائلی شبیه این مسئله و با این مضمون در کتاب ریاضی پایۀ چهارم  دهند. اگرچهشده تشخیص های دادهرا از بین گزینه

ها در حل مسائل کلامی در آموزان ایرانی نامانوس نبوده است و آنطور مستقیم وجود ندارد اما این مسئله برای دانشبه

آموز از بین چند عبارت مشابه، است دانش که بناالبته ازآنجاکنند. های درسی، روش حل چنین مسائلی را تجربه میکتاب

و  53المللی برای این مسئله برانگیز است. میانگین درصد بینآموزان چالشبرای دانش تاحدی حل را شناسایی کند،راه
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نامۀ پایۀ چهارم پرسش 2، مسئله 2(. در شکل  ,.2020Mullis et alبوده است ) 33آموزان ایرانی، میانگین درصد دانش

 شود. اهده میمش

 

 
 نامهپرسش 2. مسئله 2شکل 

 

نامه، یک مسئله کلامی و بازپاسخ است که چندین شرط در صورت مسئله مطرح شده است. پرسش 2مسئله 

علیه مشخص نباشد، ها آشنا هستند اما تقسیمی که در آن، مقسومآموزان پایۀ چهارم با تقسیم افراد یا اشیا در گروهدانش

آموزان پایۀ ادعا کرد که این مسئله برای دانش توانرو میازاین(. Yaftian & Abbassi, 2024ناآشنا است )ها برای آن

و درصد  24المللی برای این مسئله های صحیح در سطح بینبوده است. درصد پاسخ برانگیزچهارم تا حدودی چالش

ای از مسائل هندسی نامه که نمونهپرسش 3، مسئله 3(. در شکل  ,.2020Mullis et alاست ) 12آموزان ایرانی دانش

 است، ارائه شده است. 2019مطالعۀ تیمز 

 

 
 نامهپرسش 3. مسئله 3شکل 

 

هایی به همراه آموزان پایۀ چهارم چالشدانش ممکن است تا حدودی برایمسئله که یک مسئله هندسی است،  این

درصد را به دست  14آموزان ایرانی میانگین درصد بوده است و دانش 21مسئله المللی برای این داشته باشد. میانگین بین

 (.  ,.2020Mullis et alاند )آورده
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آموزان خواسته شد تا به هریک از مسائل ریاضی پاسخ دهند و همچنین، دیدگاه نامه، از دانشدر فرایند اجرای پرسش

نامه، آموزان به هریک از مسائل پرسشهای دانشکنند. در ابتدا، پاسخرا به کمک استعاره، نسبت به این مسائل بیان خود 

 2بندی شدند و برای مسائل در سه دستۀ درست، نادرست و بدون پاسخ دسته 1مورد بررسی قرار گرفت و برای مسئله 

ای بود، برای زینهچهارگ 1که مسئله بندی شدند. ازآنجاییدر چهار دستۀ درست، ناقص، نادرست و بدون پاسخ طبقه 3و 

آمده برای هر سه مسئله ریاضی به روش تحلیل محتوای دستبه هایاستعارهآن پاسخ ناقص در نظر گرفته نشد. در ادامه، 

( که شامل پنج مرحله پیشنهادی است و در برخی از 2009)Saban شده در پژوهش کیفی و براساس چهارچوب ارائه

، در نیز استفاده شده است ( ,2016Horzum & Yildirim, ; 2021Can, ; 2016Bahadir)ها های مرتبط با استعارهپژوهش

دهی و ( سازمان2ها ( استخراج مفاهیم و کدگذاری استعاره1اند از بندی شدند. این پنج مرحله عبارتچند مقوله دسته

منظور به SPSSافزار ها به نرم( انتقال داده5 ( اطمینان از اعتبار نتایج4ها ( تنظیم و توسعه مقوله3ها بندی استعارهطبقه

آموزان به پرسشِ در انتهای هایی تهیه شد که دانشفهرستی از پاسخ پژوهش. به این منظور، ابتداهای تحلیل دادهوتجزیه

نشده بود و یا عبارتی ای بیان ها استعارههایی که در آنهریک از مسائل، ارائه داده بودند. در گام بعدی، آن دسته از پاسخ

شده، های استخراجقرار داده شدند. سپس، استعاره« فاقد استعاره»سو نبود، در دسته ذکر شده بود که با مفهوم استعاره هم

منظور ارزیابی ههمچنین، ببندی شدند. آموزان بیان نموده بودند، در چند دسته، گروهها و دلایلی که دانشبراساس ویژگی

آموزان به پرسشی که در انتهای مسائل قرار داده شده بود، توسط دو های دانشیج پژوهش، بخشی از پاسخاعتبار نتا

 Holstiها، بررسی و کدگذاری مجدد شد و با استفاده از فرمول پایایی کدگذار مجرب و آگاه به موضوع استعاره و مقوله

ها، از آمار توصیفی شامل تحلیل دادهوبرای تجزیهز، نی در نهایتبه دست آمد.  84/0، ضریب پایایی برابر (1969)

استفاده  27نسخۀ  SPSSافزار نرمها و آمار استنباطی شامل آزمون مجذورخی در های فراوانی و درصد فراوانیجدول

 شد. 

 

 هایافته
های بندی پاسخهای کیفی حاصل از دستهپرسش پژوهش در دو قسمت پاسخ داده شده است. بخش اول مربوط به داده

های کمّی است، ها است. در بخش دوم که مربوط به دادههای آنبندی استعارهآموزان به سه مسئله ریاضی و مقولهدانش

گردد. آموزان دختر و پسر بررسی میها برای دانشداری تفاوت فراوانی مقولهبا استفاده از آزمون مجذورخی، معنی

نامه در چند دسته های مرتبط با سه مسئله پرسشآموزان به هریک از پرسشهای دانشسخآمده از پادستهای بهاستعاره

، «کاربردی»، «نیازمند تلاش و هوش بالا»، «بخشلذت»، «آسان»های ها شامل مقولهبندی شدند. این دستهمقوله

هایی مربوط به آن برای مسئله راه مثالها به همتوزیع فراوانی هریک از مقوله، 1بودند. در جدول « دشوار»و « آزاردهنده»

 ارائه شده است. 1
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 نامهپرسش 1آموزان برای مسئله های دانشها و نوع پاسخ. توزیع فراوانی نوع مقوله1جدول 

 مثال مجموع پسر دختر نوع پاسخ  هامقوله

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

کنم کار مانند رانندگی است چون فکر می 6/18 67 3/22 41 7/14 26 درست آسان

 آسانی باشد.

کنی مانند انجام تکالیف است زیرا فکر می

 فهمی راحت است. سخت است ولی بعد می

 9/3 14 6/1 3 2/6 11 نادرست

 4/1 5 1/1 2 7/1 3 بدون پاسخ 

 بخشلذت

 

زیرا این مانند فوت کردن شمع تولد است  9/8 32 15/8 17 5/8 15 درست

 کار را خیلی دوست دارم.

 بخش است.مانند سفر به شمال لذت

 9/1 7 2/2 4 7/1 3 نادرست

 5/0 2 0 0 1/1 2 بدون پاسخ

نیازمند 

تلاش و 

 هوش بالا

مثل حل معما است زیرا برای حل آن باید  7/1 6 6/1 3 7/1 3 درست

 باهوش باشم.

 کوهنوردی چون باید خیلی تلاش کنیم.

 7/1 6 7/2 5 6/0 1 نادرست

 0 0 0 0 0 0 بدون پاسخ

کنیم تا آکواریوم چون داخل آن آب اضافه می 5/5 20 3/4 8 8/6 12 درست کاربردی

 ها زنده بمانند.ماهی

اضافه کردن چند ادویه به غذا زیرا چیزی به 

 شود.مواد قبلی اضافه می

 8/2 10 1/1 2 5/4 8 نادرست

 5/0 2 1/1 2 0 0 بدون پاسخ

مثل صدای گرگ است زیرا آن را دوست  8/0 3 1/1 2 6/0 1 درست آزاردهنده

 ترسم.ندارم و می

ها داخل پیاده راه رفتن داخل بیابان چون تیغ

 شود.روند و پا زخم میپا می

 7/12 46 1/14 26 3/11 20 نادرست

 3/3 12 7/2 5 95/3 7 بدون پاسخ

 دشوار

 

کردن مقدار آبی حل این سوال مانند حساب 5/2 9 2/2 4 82/2 5 درست

 که در جهان است، کار سختی است.

بالا رفتن ماشین از سربالایی چون سخت 

 است

 2/20 73 2/21 39 2/19 34 نادرست

 8/2 10 3/3 6 3/2 4 بدون پاسخ

فاقد 

 استعاره

  6/3 13 8/3 7 4/3 6 درست

  3/5 19 7/2 5 9/7 14 نادرست

  4/1 5 6/1 3 1/1 2 بدون پاسخ

  6/41 150 6/44 82 4/38 68 درست تعداد کل

  4/48 175 6/45 84 4/51 91 نادرست

  10 36 8/9 18 2/10 18 بدون پاسخ

  100 361 100 184 100 177 مجموع 

 

-درصد( شرکت 6/44) آموزان پسرنفر از دانش 82درصد( و  4/38آموزان دختر )نفر از دانش 68، 1براساس جدول 

آموزان درصد( از دانش 4/51نفر ) 91پاسخ دهند. درستی نامه را بهپرسش 1اند تا مسئله کننده در این پژوهش موفق شده

آموز دانش18اند. همچنین، بیان نموده 1آموزان پسر پاسخ نادرستی برای مسئله درصد( از دانش 6/45نفر ) 84دختر و 

طور که در جدول اند. هماندرصد( این مسئله را بدون پاسخ رها کرده 8/9آموز پسر )دانش 18درصد( و  2/10دختر )
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اند اند، معتقد بودهارائه داده 1آموزانی که پاسخ درست برای مسئله درصد( از دانش 6/18نفر ) 67شود، مشاهده می 1

بودن مسئله « بخشلذت»اند که حکایت از نموده هایی استفادهدرصد( از استعاره 9/8نفر ) 32است و « آسان»این مسئله 

آموزان ذکر شده است درصد( از این دانش 8/0نفر ) 3نیز توسط « آزاردهنده»ها را داشته است. همچنین، مقوله برای آن

رت مشاهده گردید. به عباآموزانی که پاسخ درست ارائه دادند، های دانشها کمتر در استعارهکه نسبت به سایر مقوله

 اند.های مثبتی درباره آن ارائه نمودهاند، استعارهدرستی پاسخ دادهرا به 1آموزانی که مسئله دیگر، اکثر دانش

و « آزاردهنده»های اند، مقولهبیان کرده نامهپرسش 1آموزانی که پاسخ نادرستی برای مسئله های دانشدر بین استعاره

 46طوری که ها  بود. بهاست، پرتکرارتر از سایر مقوله 1ت منفی نسبت به مسئله ها و ادراکاکه بیانگر دیدگاه« دشوار»

هایی با درصد( نیز، استعاره 2/20آموز )دانش 73اند. معرفی کرده« آزاردهنده»درصد(، این مسئله را  7/12آموز )دانش

 7و « نیازمند تلاش و هوش بالا»ه مقوله درصد( از این افراد ب 7/1نفر ) 6اند. بودن مسئله ذکر نموده« دشوار»مضمون 

درصد(  3/3نفر ) 12ها کمتر بیان شده بود. اشاره داشتند که نسبت به سایر مقوله« بخشلذت»درصد( به مقوله  9/1نفر )

اشاره داشتند و « آزاردهنده»های خود به مقوله اند، در استعارهرا بدون پاسخ رها کرده 1آموزانی که مسئله از دانش

، 2آموزان ارائه گردید. در جدول درصد( از این دانش 5/0نفر ) 2نیز هریک توسط « کاربردی»و « بخشلذت»های مقوله

 نامه ارائه شده است.پرسش 1آموزان درباره مسئله ها و جنسیت دانشجدول توافقی نوع مقوله

 

 نامهپرسش 1مسئله آموزان درباره ها و جنسیت دانش. جدول توافقی نوع مقوله2جدول 

 جنسیت                 

 ها مقوله     

 مجموع پسر دختر

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 8/23 86 25 46  6/22 40 آسان

 4/11 41 4/11 21 3/11 20 بخشلذت

 3/3 12 3/4 8 3/2 4 نیازمند تلاش و هوش بالا

 9/8 32 5/6 12 3/11 20 کاربردی

 9/16 61 9/17 33 8/15 28 آزاردهنده

 5/25 92 6/26 49 3/24 43 دشوار

 2/10 37 2/8 15 4/12 22 فاقد استعاره

 100 361 100 184 100 177 مجموع

 

آموزان دختر ها برای دانشمقوله دار بین فراوانیهایی در مورد وجود تفاوت معنی، فرضیه2و  1 با توجه به جدول

ها از آزمون مجذورخی دو متغیری استفاده گردید و نتایج نشان داد، تفاوت منظور آزمون فرضیهگیرد. بهو پسر شکل می

(. p  ،768/5 ( =361  =N ،6 )2χ=  450/0آموزان دختر و پسر وجود ندارد )ها برای دانشداری بین فراوانی مقولهمعنی

دهد، مشاهده را نشان می 2آموزان برای مسئله های دانشپاسخ ها و نوعکه توزیع فراوانی نوع مقوله 3در ادامه، جدول 

 گردد.می
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 نامهپرسش 2آموزان برای مسئله های دانشها و نوع پاسخ. توزیع فراوانی نوع مقوله3جدول 

نوع  هامقوله

 پاسخ 

 مثال مجموع پسر دختر

 

 فراوانی

 

 درصد

 

 فراوانی

 

 درصد

 

 فراوانی

 

 درصد

ست 9/3 14 4/5 10 6/2 4 درست آسان سادهدر ست و من کردن املت زیرا  ترین غذا ا

 بلدم درست کنم.

با  چه از روی زمین  یک مور ندکردن  ند بل مان

 کردن است.فوت

 2/7 26 7/8 15 2/6 11 ناقص

 4/1 5 2/2 4 6/0 1 نادرست

بدون 

 پاسخ

0 0 0 0 0 0 

-لذت

 بخش

که شیییرینی درسییت کردم چون خیلی  اولین باری 4/4 16 8/3 7 1/5 9 درست

 لذت بردم.

ها برای من مسییابقات ووشییو زیرا شییرکت در آن

 بهترین حس است.

 2/2 8 7/2 5 7/1 3 ناقص

 0 0 0 0 0 0 نادرست

بدون 

 پاسخ

0 0 1 5/0 1 3/0 

نیازمند 

تلاش و 

هوش 

 بالا

باشیییی تا های فکری چون باید خیلی باهوش بازی 5/2 9 7/2 5 6/2 4 درست

 بتوانی حلش کنی.

با تلاش میترقی به مرور زمان و  توانم کردن چون 

 سوالاتی شبیه آن را حل کنم.

 2/2 8 6/1 3 8/2 5 ناقص

 1/1 4 5/0 1 7/1 3 نادرست

بدون 

 پاسخ

0 0 1 5/0 1 3/0 

سیم یک کیک تولد بین مهمانان که به همه  4/1 5 6/1 3 1/1 2 درست کاربردی مقدار تق

 برابری برسد.

ند تقسییییم مهمان نا یک روز و بر ندی  ریزی برای ب

 کارهای مدرسه و خانه است.

 4/4 16 8/3 7 1/5 9 ناقص

 3/3 12 3/3 6 4/3 6 نادرست

بدون 

 پاسخ

0 0 2 1/1 2 5/0 

مرغ فاسد است که بوی بدش، این سوال مانند تخم 0 0 0 0 0 0 درست آزاردهنده

 دهد.عذاب می

خوردن چیپس فلفلی، زیرا آنقدر تند است که زبانم 

 سوزد.می

 3 11 9/4 9 1/1 2 ناقص

 3/8 30 2/9 17 3/7 13 نادرست

بدون 

 پاسخ

13 3/7 15 2/8 28 7/7 

 کردن است زیرا خیلی سخت است.سوزن نخ 5/0 2 0 0 1/1 2 درست دشوار

 4/6 23 5/6 12 2/6 11 ناقص پاتر با دشمنانش چون سخت بود.های هریجنگ

 9/11 43 9/11 22 9/11 21 نادرست

بدون 

 پاسخ

24 6/13 15 2/8 39 8/10 

فاقد 

 استعاره

  8/0 3 5/0 1 1/1 2 درست

 

 

 9/3 14 1/1 2 8/6 12 ناقص

 4/6 23 6/7 14 1/5 9 نادرست
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بدون 

 پاسخ

11 2/6 7 8/3 18 5  

  6/13 49 1/14 26 13 23 درست تعداد کل

 

 

 

 4/29 106 8/28 53 9/29 53 ناقص

 4/32 117 8/34 64 9/29 53 نادرست

بدون 

 پاسخ

48 2/27 41 3/22 89 6/24 

  100 361 100 184 100 177 مجموع 

 

آموزان پسر درصد( از دانش 1/14نفر ) 26آموزان دختر و درصد( از دانش 13نفر ) 23، تنها 3براساس جدول 

نفر از  53طور مشابه درستی پاسخ دهند و بهنامه را بهپرسش 2اند تا مسئله کننده در این پژوهش موفق شدهشرکت

که در اند یعنی با توجه به اینطور ناقص مسئله را حل کردهدرصد( به 8/28درصد( و پسر ) 9/29آموزان دختر )دانش

نفر از  53اند. همچنین، ها صرفا یک روش را ارائه دادهیند، آنها خواسته شده بود تا دو روش بیان نمااز آن 2مسئله 

اند. درصد( پاسخ نادرستی را برای مسئله ذکر نموده 8/34آموزان پسر )نفر از دانش 64درصد( و  9/29آموزان دختر )دانش

اند. کردهاسخ رها درصد( نیز، این مسئله را بدون پ 3/22آموز پسر )دانش 41درصد( و  2/27آموز دختر )دانش 48

بیان  2اند تا پاسخ درستی برای مسئله آموزانی که موفق شدهارائه شده است، اغلب دانش 3در جدول  طور کههمان

آموزانی که پاسخ درصد( از دانش 9/3نفر ) 14اند. برای مثال، درباره آن ذکر نموده هایی با مضامین مثبتنمایند، استعاره

هایی استفاده درصد( استعاره 4/4نفر ) 16است و « آسان»اند این مسئله اند، معتقد بودهارائه داده 2درست برای مسئله 

یک نیز توسط هیچ« آزاردهنده»ها را داشته است. همچنین، مقوله بودن مسئله برای آن« بخشلذت»اند که حکایت از نموده

آموزان پاسخ ای از دانشها کمترین فراوانی را داشت. عدهآموزان ذکر نشده است و نسبت به سایر مقولهاز این دانش

« دشوار»ها و مقوله درصد( از آن 2/7نفر ) 26توسط « آسان»اند که مقوله نامه ارائه نمودهپرسش 2ناقصی برای مسئله 

آموز نشدا 8هریک توسط « نیازمند تلاش و هوش بالا»و « بخشلذت»های درصد( ذکر شد. مقوله 4/6نفر ) 23توسط 

 آموزان داشتند.های این دانشدرصد( بیان شدند که کمترین فراوانی را بین مقوله 2/2)

در « دشوار»و « آزاردهنده»های اند، مقولهنامه بیان کردهپرسش 2آموزانی که پاسخ نادرستی برای مسئله در بین دانش

درصد(، این مسئله را  3/8آموز )دانش 30طوری که بهها بود. های این افراد، پرتکرارتر از سایر مقولهبین استعاره

اند. بودن مسئله ذکر نموده« دشوار»هایی با مضمون درصد( نیز استعاره 9/11آموز )دانش 43اند. معرفی کرده« آزاردهنده»

را  2که مسئله  آموزانیدرصد( از دانش 8/10نفر ) 39آموزان ارائه نشد. کدام از این دانشتوسط هیچ« بخشلذت»مقوله 

آموزان نیز توسط این دانش« آسان»اشاره داشتند و مقوله « دشوار»های خود به مقوله اند، در استعارهبدون پاسخ رها کرده

 شود.نامه مشاهده میپرسش 2آموزان درباره مسئله ها و جنسیت دانشارائه نگردید. در ادامه، جدول توافقی نوع مقوله
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 نامهپرسش 2آموزان درباره مسئله ها و جنسیت دانشتوافقی نوع مقوله . جدول4جدول 

 جنسیت      

 هامقوله     

 مجموع پسر دختر

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 5/12 45 8/15 29  9 16 آسان

 9/6 25 1/7 13 8/6 12 بخشلذت

 1/6 22 4/5 10 8/6 12 نیازمند تلاش و هوش بالا

 7/9 35 8/9 18 6/9 17 کاربردی

 1/19 69 3/22 41 8/15 28 آزاردهنده

 6/29 107 6/26 49 8/32 58 دشوار

 1/16 58 13 24 2/19 34 فاقد استعاره

 100 361 100 184 100 177 مجموع

 

مجذورخی دو متغیری مورد بررسی قرار گرفت و نتایج  ، به کمک آزمون4و  3های دست آمده از جدولنتایج به 

=  185/0آموزان دختر و پسر وجود ندارد )برای دانش 2ها درباره مسئله داری بین فراوانی مقولهنشان داد، تفاوت معنی

p  ،804/8 ( =361  =N ،6 )2χ چند مثال از ها و ارائه شده است که در آن فراوانی هریک از مقوله 5(. در ادامه، جدول

 شود.مشاهده می 3آموزان دختر و پسر مربوط به مسئله های دانشاستعاره

 

 نامهپرسش 3آموزان برای مسئله های دانشها و نوع پاسخ. توزیع فراوانی نوع مقوله5جدول 

 مثال مجموع پسر دختر نوع پاسخ  هامقوله

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 مشق نوشتن زیرا کار آسانی است. 5 18 4/5 10 5/4 8 درست آسان

 9/1 7 2/2 4 7/1 3 ناقص کردن راحت بود.مثل پازل حل

 9/1 7 1/1 2 8/2 5 نادرست

 0 0 0 0 0 0 بدون پاسخ

-لذت

 بخش

لب بود و  6/3 13 8/3 7 4/3 6 درست جا بازی فکری چون خیلی 

 لذت بردم.

بازی  که در  باری  بردم زیرا حس اولین 

 خوبی داشتم.

 2/2 8 7/2 5 7/1 3 ناقص

 4/1 5 6/1 3 1/1 2 نادرست

 0 0 0 0 0 0 بدون پاسخ

نیازمند 

تلاش و 

 هوش بالا

توان برنده مسیییابقه دو چون با تلاش می 3/3 12 9/4 9 7/1 3 درست

 شد.

دلفین چون باهوش است، مثل این سوال 

باهوش ها جواب درسییییت آن را که 

 دانند. می

 1/1 4 0 0 3/2 4 ناقص

 9/1 7 7/2 5 1/1 2 نادرست

 5/0 2 1/1 2 0 0 بدون پاسخ

ها را کنار هم کاری زیرا شیییکلکاشیییی 6/3 13 3/3 6 9/3 7 درست کاربردی

 8/2 10 5/0 1 1/5 9 ناقص گذارند تا کل آن کاشی شود.می
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افتم چون کردن مییاد کاردسییتی درسییت 7/4 17 3/3 6 2/6 11 نادرست

ها نیاز به سییایزبندی و شییمردن شییکل

 داریم.

 0 0 0 0 0 0 بدون پاسخ

یک و بی 0 0 0 0 0 0 درست آزاردهنده تار چاه  تادن در  ثل اف یان، م پا

 ترسناک است.

این سیییوال برای من مثل آب برای گربه 

 آید.است زیرا از آن خوشم نمی

 1/1 4 6/1 3 6/0 1 ناقص

 5/10 38 13 24 9/7 14 نادرست

 8 29 4/5 10 7/10 19 بدون پاسخ

 مثل ساز زدن است زیرا سخت است. 1/1 4 1/1 2 1/1 2 درست دشوار

که روی آن شییین  راه رفتن روی زمینی 

 است چون سخت است. 

 8/2 10 3/4 8 1/1 2 ناقص

 8/20 75 4/23 43 1/18 32 نادرست

 10 36 7/8 16 3/11 20 بدون پاسخ

فاقد 

 استعاره

  8/0 3 1/1 2 6/0 1 درست

 8/0 3 5/0 1 1/1 2 ناقص

 7/7 28 5/6 12 9 16 نادرست

 2/2 8 6/1 3 8/2 5 بدون پاسخ

  5/17 63 6/19 36 2/15 27 درست تعداد کل

 7/12 46 12 22 6/13 24 ناقص

 49 177 6/51 95 3/46 82 نادرست

 8/20 75 8/16 31 9/24 44 بدون پاسخ

  100 361 100 184 100 177 مجموع 

 

-درصد( شرکت 6/19آموزان پسر )نفر از دانش 36آموزان دختر و درصد( از دانش 2/15نفر ) 27، 5براساس جدول 

درصد( از  6/13نفر ) 24پاسخ دهند. همچنین،  درستینامه را بهپرسش 3اند تا مسئله کننده در این پژوهش موفق شده

آموزان اند. برخی از دانشطور ناقص مسئله را حل کردهآموزان پسر بهدرصد( از دانش 12نفر ) 22آموزان دختر و دانش

 3/46نفر ) 82آموزان دختر ذکر نمودند که نادرست بودند. تعداد این افراد در بین دانش 3هایی برای مسئله نیز پاسخ

آموز پسر دانش 31درصد( و  9/24آموز دختر )دانش 44درصد( بود.  6/51نفر ) 95آموزان پسر درصد( و در بین دانش

آموزانی که پاسخ درصد( از دانش 5نفر ) 18، 5اند. مطابق جدول درصد( نیز این مسئله را بدون پاسخ رها کرده 8/16)

هریک « کاربردی»و « بخشلذت»های است و مقوله« آسان»اند این مسئله دهاند، معتقد بوارائه داده 3درست برای مسئله 

یک از این نیز توسط هیچ« آزاردهنده»آموزان مطرح شد. همچنین، مقوله درصد( از این دانش 6/3نفر ) 13توسط 

آموزانی که کثر دانش، ا. به عبارت دیگرها کمترین فراوانی را داشتآموزان ذکر نشده است و نسبت به سایر مقولهدانش

تری اند و باورها و ادراکات مثبتتر درباره آن مسئله ذکر کردههایی با مفاهیم مثبتاند، استعارهموفق بوده 3در حل مسئله 

های اند که مقولهنامه ارائه نمودهپرسش 3آموزان پاسخ ناقصی برای مسئله ای از دانشاند. عدهداشته 3نسبت به مسئله 

ای برای آموزان، استعارهنفر از این دانش 3ها ذکر شد. درصد( از آن 8/2نفر ) 10هریک توسط « کاربردی»و  «دشوار»

 بیان نکردند. 3مسئله 

در « دشوار»و « آزاردهنده»های اند، مقولهنامه بیان کردهپرسش 3آموزانی که پاسخ نادرستی برای مسئله در بین دانش

درصد(، این مسئله را  5/10آموز )دانش 38 طوری کهبود. بهها پرتکرارتر از سایر مقوله های این افراد،بین استعاره
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اند. بودن مسئله ذکر نموده« دشوار»هایی با مضمون درصد( نیز، استعاره 8/20آموز )دانش 75اند. معرفی کرده« آزاردهنده»

آموزانی که درصد( از دانش 10نفر ) 36ائه گردید. آموزان اردرصد( از این دانش 4/1نفر ) 5توسط « بخشلذت»مقوله 

« بخشلذت»، «آسان»های اشاره داشتند و مقوله« دشوار»های خود به مقوله اند، در استعارهرا بدون پاسخ رها کرده 3مسئله 

آموزان درباره دانشها و جنسیت توافقی نوع مقوله نگردید. در ادامه، جدولآموزان ارائه نیز توسط این دانش« کاربردی»و 

 شود.نامه مشاهده میپرسش 3مسئله 

 

 نامهپرسش 3آموزان درباره مسئله ها و جنسیت دانش. جدول توافقی نوع مقوله6جدول 

 جنسیت          

 ها  مقوله     

 مجموع پسر دختر

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 9/8 32 7/8 16  9 16 آسان

 2/7 26 1/8 15 2/6 11 بخشلذت

 9/6 25 7/8 16 1/5 9 نیازمند تلاش و هوش بالا

 1/11 40 1/7 13 3/15 27 کاربردی

 7/19 71 1/20 37 2/19 34 آزاردهنده

 6/34 125 5/37 69 6/31 56 دشوار

 6/11 42 8/9 18 5/13 24 فاقد استعاره

 100 361 100 184 100 177 مجموع

 

، به کمک آزمون مجذورخی دو متغیری مورد بررسی قرار گرفت که نتایج آن نشان 6و  5های نتایج حاصل از جدول

 p ،679/9=  139/0وجود ندارد ) 3آموزان دختر و پسر درباره مسئله های دانشداری بین فراوانی مقولهداد، تفاوت معنی

( =361  =N ،6 )2χ.) 

 گیریبحث و نتیجه
(. Shabani, 2021ها با استفاده از پرسش مستقیم دشوار است )بنابراین، آگاهی از آنباورها، ساختارهایی ذهنی هستند و 

به همین منظور،  ها است.استعارهتواند برای شناسایی باورها به پژوهشگران کمک کند، استفاده از هایی که مییکی از راه

اند تا با بیان توضیحات، ریاضی و موارد آموزان خواستهاز دانش پژوهشگرانها ازجمله مطالعۀ حاضر، برخی پژوهش در

هایی ها در مقولهشده توسط آنهای مطرحمرتبط با آن ازجمله حل مسئله ریاضی را به چیزی تشبیه نمایند و سپس استعاره

ت به ریاضیات و موارد های متنوعی نسبآموزان، دیدگاهها نشان داد که دانشبندی شده است. بررسی این مقولهدسته

 مرتبط با آن دارند. 

آموزان دختر و پسر پایه چهارم درباره حل مسئله ریاضی هدف از پژوهش حاضر، بررسی ادراکات استعاری دانش

آموزان در ارتباط با سه مسئله مطالعه تیمز در های دانشنامهپرسش آمده ازدستهای بهاستعاره . به همین منظور،بود

بندی گردیدند. دسته« دشوار»و « آزاردهنده»، «کاربردی»، «نیازمند تلاش و هوش بالا»، «بخشلذت»، «آسان»های مقوله

، 1چهارم استخراج شد، نشان داد که در ارتباط با مسئله  آموزان دختر و پسر پایههای دانشهایی که از استعارهمقوله

اند دانسته« دشوار»اند و تعداد افرادی که این مسئله را اشاره داشته« ردشوا»و « آسان»های آموزان به مقولهاغلب دانش

اند، آموزانی که موفق به ارائه پاسخ درست برای مسئله شدهها بیشتر بوده است. همچنین، اکثر دانشنسبت به سایر مقوله
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اند، ل این مسئله توفیقی کسب نکردهاند و اغلب افرادی که در حاشاره داشته« بخشلذت»و « آسان»هایی مانند به مقوله

نامه، حاکی پرسش 3و  2آموزان درباره مسائل های دانشاند. استعارهتوصیف نموده« آزاردهنده»و « دشوار»آن مسئله را 

اند و تعداد قابل توجهی از افراد نیز پاسخ نادرستی برای دانسته« دشوار»از آن است که اکثریت افراد، این دو مسئله را 

 اند. ها ذکر کردهآن

های برخی از افراد، نسبت کننده در این مطالعه نشان داد، دیدگاهآموزان شرکتهای دانشاستعاره طور کلی، بررسیبه 

به حل مسئله ریاضی، منفی است و معتقد بودند که حل مسئله ریاضی، دشوار و آزاردهنده است. این نتیجه با نتایج 

آموزان پایه چهارم ابتدایی را مورد های دانش( که استعاره2021) Canو  Schinck et al (2008).هایی ازجمله پژوهش

سو است. زیرا این پژوهشگران نیز با بررسی ( هم2016) Horzum and Yildirimبررسی قرار دادند و همچنین، پژوهش 

ر دارند که ریاضی و موارد مرتبط با آن دشوار و آموزان به این نتیجه رسیدند که برخی از افراد باوهای دانشاستعاره

پیچیده است و عقاید منفی نسبت به آن داشتند. وجود چنین باورهایی در بین یادگیرندگان، گاهی موجب تنفر و ناامیدی 

مسئله شود. باور به دشوار و آزاردهنده بودن حل گردد و مانع از لذت بردن از یادگیری و درک عمیق مفاهیم میها میآن

آموزان های تحصیلی، اعتقاد دانشتر است زیرا به مرور زمان و در طی دورهیابی دقیقریاضی، نیازمند بررسی و ریشه

 (.Gafoor & Kurukkan, 2015نماید )ها را تضعیف میهای خود در حل مسئله و اعتماد به نفس آننسبت به توانایی

باورهای فرهنگی ، (Pokhrel & Poudel, 2024; Shabani, 2021درس ریاضی ) تواند ناشی از ماهیت انتزاعیاین باور می

ها های تدریس آن(، باورهای معلمان و روشAlvarez, 2023; Markovits & Forgasz, 2017و شرایط اجتماعی )

(2021Son & Lee, ; 2016Horzum & Yildirim, و تجربیات منفی دانش )( 2016آموزانHorzum & Yildirim,  .باشد ) 

دانستند و باور آموزان، حل مسائل ریاضی را نیازمند تلاش و هوش بالا میای از دانشهمچنین، نتایج نشان داد عده

 Horzumو  Bahadir (2016) های داشتند که فقط نوابغ قادر هستند که در ریاضی موفق عمل نمایند. این مورد با پژوهش

and Yildirim (2016هم ) آموزان های دانشهای خود بیان کردند که برخی از استعارهها نیز در پژوهشزیرا آنسو است

بیانگر آن است که حل مسائل ریاضی به هوش بالا نیازمند است. پیامد این باور برای گروهی که به آن اعتقاد دارند، این 

موفقیت در ریاضی را در انحصار گروهی از ها، یادگیری و تواند مانع از تلاش برای یادگیری شود زیرا آناست که می

آموزان نیز معتقد هستند که یادگیری ریاضی و حل دانند. گروهی از دانششوند، میافراد که تیزهوش و نابغه تلقی می

دهند، اما گاهی مسئله به تلاش زیاد نیاز دارد، در برخی مواقع سعی و تلاش خود برای موفقیت در ریاضی را افزایش می

شود که افراد ناامید شوند و تلاشی برای یادگیری ریاضی نکنند. همچنین، نتایج نشان داد بسیاری از ات، باعث میاوق

حتی اگر از آن لذت آموزان نیز بر این باور بودند که حل مسائل ریاضی، در زندگی روزمره کاربرد فراوانی دارد و دانش

سو با دانستند که همفراوانی که در زندگی دارد، ضروری و سودمند می هایعلت استفادهیادگیری آن را بهبردند اما نمی

 Latterell( در پایه چهارم و 2021) Canهای چهارم و ششم، ( در پایه2017) Markovits and Forgaszهای پژوهش

and Wilson (2017است. این پژوهشگران نیز در پژوهش ) آموزان به از دانشهای خود به این نتیجه رسیدند که برخی

اند، معمولا انگیزه سودمند و کاربردی بودن ریاضیات معتقد هستند. این افراد چون لزوم یادگیری ریاضی را درک نموده

 های ریاضی دارند. بیشتری نسبت به سایر افراد در یادگیری و انجام فعالیت

های متنوعی درباره مختلف، باورها و دیدگاه آموزان با عملکردهایهمچنین، نتایج این پژوهش نشان داد که دانش

( به این موضوع اشاره داشتند که افراد با باورهای 2012, 2017) Yee( و 2021) Son and Leeحل مسئله ریاضی دارند. 

کنندگانی که در حل مسائل تر در حل مسائل، عملکرد بهتری دارند و در مطالعه حاضر نیز مشاهده شد، شرکتمثبت
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آموزانی که ، اشاره داشتند و برعکس، دانش«آزاردهنده»و « دشوار»هایی مانند عمل کردند، اغلب به مقوله ترضعیف

نتایج  بر این،اشاره نمودند. علاوه« بخشلذت»و « آسان»هایی مانند از خود نشان دادند، معمولا به مقولهعملکرد بهتری 

آموزان دختر داشتند و در تری نسبت به دانشان پسر باورهای مثبتآموزنمایانگر آن بود که در برخی از مسائل، دانش

های آماری نشان داد که های بیشتری با مفاهیم مثبت ارائه دادند، اما آزمونآموزان دختر، استعارهبعضی مسائل، دانش

 Atnafu andها ازجمله آموزان دختر و پسر وجود ندارد. در اغلب پژوهشداری بین ادراکات دانشتفاوت معنی

Belachew (2016 و )Yee (2012نیز نتایج از عدم )آموزان دختر و پسر دار بین باورهای دانشوجود تفاوت معنی

ها های جنسیتی که در برخی موارد به برتری باورهای مثبت یکی از جنسیتها، تفاوتحکایت دارند. براساس پژوهش

شود، بلکه ریشه در فرهنگ، باورهای اجتماعی و انتظارات معلمان ولوژیکی توجیه نمیاشاره دارد، با عوامل ژنتیکی و بی

 (.Markovits & Forgasz, 2017و والدین دارد )

منفی  هایصورت دیدگاهبهگذارند، اگر ها بر یکدیگر تاثیر میآموزان و عملکرد آنباورهای ریاضی دانشکه ازآنجا

 کُندینیز بهباورها  دیگر، تغییرازسویید، عواقب ناگواری به دنبال خواهند داشت. و نادرست در ذهن افراد ریشه کنن

( و چون ریاضی در برنامه درسی Schoenfeld, 1985; Thurm & Barzel, 2020) بر استافتد و فرایندی زماناتفاق می

باورهای منفی و نادرست در مورد  های مختلف تحصیلی وجود دارد و در سایر دروس نیز کاربردهای فراوانی دارد،دوره

ریزان دهد. بنابراین شناخت باورها برای برنامهتاثیر قرار میریاضی و موارد مرتبط با آن، عملکرد و پیشرفت افراد را تحت

 تری اتخاذ نمایند. کند تا رویکردهای مناسبآموزشی و معلمان ریاضی مفید است و به این افراد کمک می

آموزان پایه هایی ازجمله محدود بودن نمونه آن به دانشها دارای محدودیتمانند سایر پژوهشاین پژوهش نیز ه

آموزان درباره مسائل چهارم شهرستان شهرکرد است. همچنین، در پژوهش حاضر برای بررسی ادراکات استعاری دانش

شده در کتاب تنها به برخی از مباحث ارائه استفاده شد که این مسائل 2019ریاضی از سه مسئله انتشاریافته مطالعه تیمز 

ها را به دیگر موضوعات کتاب درسی تعمیم داد. بنابراین پیشنهاد توان نتایج حاصل از آندرسی اشاره داشتند و نمی

دیگر درباره های تحصیلی در شهرهای ها و دورهآموزان سایر پایههای آتی، ادراکات استعاری دانششود در پژوهشمی

شود که از بر این پیشنهاد میهای درسی ریاضی مورد بررسی قرار گیرد. علاوهئل مرتبط با مباحث دیگر کتابمسا

طور دیگر، همانآموزان استفاده گردد. ازسویتر ادراکات و باورهای دانشهایی مانند مصاحبه برای واکاوی عمیقروش

پذیرد، باورهای معلمان و شرایط فرهنگی حاکم بر جامعه نیز تاثیر میآموزان از تر ارائه گردید، باورهای دانشکه پیش

 هستند که نیاز به بررسی و توجه ویژه دارند. بنابراین باورهای معلمان و فرهنگ جامعه نیز ازجمله مواردی
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